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�� ��Solution�" '
�� �� (�(�« *��+" #,��" -��� �� ./	�   

 ������)	
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� ���
�� - �����97(  

1 ������ (MVC 

2) �
��� ������ (User Story( 

3) ����� ����� (Design Pattern(  
4) ������ � !"�!�# $%� (Liskov Substitution Principle(  
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1 - ) �(�013 ./	� 4�5� ( 

:'�� $�( )!� *
 +��� ,��%  
 �����»�	 
��
� ��-����� �� ���� 
��� �� ��� �)Context( #) �$
!" ��Problem (

) &� 
�� �� %Solution�" '
�� �� (�(�«./	� ,��" -��� �� *��+" #  
��
� �- .�/� 0� �� 1�2 3/�4 *� �� *5#��� �
 !6 *���� ����� 0� ��7 ��8
�9 *� 4!� ��� ��
� 

�!) *���� ���-��� 1��/ 3��� :'�� ;��1 �<=!�> �-�*? '>@� '�� !$� B*���� !)�C� ���-�� 
'��.  

 ��-���� �����!� Design Patterns *
 ��� E ���-�� �� $� B*���� ��( �� 0�»G���7� 3��
H� 
I�J« ��L� 3��M ��N���� �-����� ����� *
 ��� E ���-�� �� $� N*���� �O� *
 ��� �P�� 

3��Q��� B��( ���- ��M!R SC�� �� ��/T� ����= �� / �.  
����� U�/����)non generative( *���� �� ��=!V �� / � ��� ���-�� *W��� �M� N/-� ��� ����� 
/���)generative( *���� �� ��=!V �� / � H ���-�� $� *���� �� M�" *W��� �� /-�.  

 ������� �� ����� ���=»/E�X 6!3
 *� �*Y�� 6! ���� Z��H *� '�M�� �?[ 30�� �! 
)���)Context(*���� 6! B)Problem ( ���-�� 6! H)Solution ( �� �� ���
./ �«  
 ���
.�M ����� *Y�� B��"C�.�M \��� *
�� �� ����� )!� ��"C� �4 �� *��]�� *]� �� �]Y�^� �= /-�

/
�!�� H / � _�� B���� ��# � )��� ����-�� *J ./](�
 `]�� � Z�^� )!� �� '����]
 +�]@� 

 H 2���4 )�7�� 3��H4�
 ���
 *M�7 '�Q��M����?� ��-0�B 3��]( ��� .'�� 95� *]
 �/�]�� ��]-

 ��-�5( �� 95� )!�('-�>( �
� # H ����,H�Q= H �- .���� �!�]-+�]@� ��]� *]
 ]( ��5 ��-�

�(M��
 ���O/� ���� ��#H ��CH *
B aH� b1*]M�O *]
 /!�
 �M���7�� ��-��"
� H �- c�][�M� ��

M�(/ M��
 �
��
 �� *�O/�  (�
 .H�<�/� .@M�H��( V<� aH� $!+�Q� ��"
� 0� 3��Q��� �
 �  )!��
� 


�^�Z �d�E�=� ���� 6!*
 B� *W��� ���-�� �
�� $� ��4 *���� .���� ��P�=  
 *
��� aH� H:/��� *T��M *
 ��(  

 aH�����!� Z��= 3/( �Y7 H ���04 �* ���/M .�5
� �����7 Z��= �Y7 H ���04 aH� H  *�
.9!�( .�5
� ��J� ���� �� '�� )���  

 *
�d�E Z�^� �d� ���*E��T� B�=�*����7 0� ��'!�H/^� B�-�- X H�-/ 
 H /�B  _�� �H� �

.���� ��P�= *���� $� ���
 ���-�� *W��� b8� H *���� ,��% ��7  

 'X�U� *� /� � �� *� '��5M4 0� ��! �5 = ��H B/M��� *���� $� ���
 ���-�� )!/ J $W��� `d
*Y�� B��#�� *���� � ����
�� H '�� `�� �*T��M H �P�� /M��=�O .��( eX�H �  

.��/ ������ �� !�"  ��� :���$%� �& �
'(� �)��*  
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*�-.�M ��� 6�� ���M� �O/M0 '�Q�� H 3�C� *
 �-��"C� B����� ��-���� )!��5
 )!��
� 
 B/  �
��?�
 3�C� H �!�>!0 �
 *� / ��- �!�-���� �
���M� �� =./M��� /��� 

 0������ ��-���� �� ���=*
 f�
�� $W��� $� ���
  ����� B������ ����� B3��� �����
.��� 3��Q��� Z��H ����� H *Q���  
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1 -  ���� ����	
UMLUMLUMLUML��� 
��� ����� �)������ 
���
��	��( ��
 ������� ��� �� 
��������    

 ������)	
��
� ���
�� - �����97(  

1 () ����	
 ��
���Activity Diagram( 

2 (����� ��
��� )Component Diagram( 

3 (����� ��
��� )Sequence Diagram(  
4 (
����� 
��� ��
��� )Use-Case Diagram(  
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1 - ) �!"�#2 .&�� '(�) ( 

 ��� �� ����  ��!:��� #$% 

 ����	
 ����UML 
��� ���� 
��� �����)������ 
���
��	��( ��
 ����� ��*� �� 
�����

�����   

1( ) &(,��� ����	
Activity Diagram(  
 �&&&'�()�*�  ��&&&�+ ,�&&&-�� ���&&&� .&&&��/Activity Diagram * �&&&���	
 ��
�&&&�� �&&&�  

Swimlane Diagram �0� �12 ,�'% 34 ��
��� �� 5� #4�
 �6�
 * �7!� 8����'� 8+��use 

case ����+ �� 
����� 
��� �� +���)�� ���9 :
��;�� 
��� (<;- �&� ����	
 ��
��� �=�
 >��� �� .
��)
�0� �12 ,�'% 34 ��
��� 5� #4�
 �@��� A�B�� ��*� 8+��use case �&� ���&9 :
��;&�� 
��&�

 �&�� 8��&� .
�% C��D� EF� 8�@0;� ��;���=��  ��G(2 0��� ,���H� �I��J �
 ,��'K�@ .
��)
 ��L'�Activity Diagram � �� * �&���	
 ��
�&�Swimlane Diagram 3&4 ��
�&�� �&� 
��&� �'&%

�� ���9 :
��;��34 ��
��� * ����	
 ��
��� .
��).
��
  ��M�7
 ���D� 8��;4�� �'% 

2(  ����	
) �-,��Component Diagram(  
 ���� .��/ A*
 �'�()� ��&�+ ,��Component Diagram �0&� �&12 �&��H� ��
�&�� �&� 8+�&�

:
��/ �7� ��;4�� ������ 8+�� �&=�
  ��&N6 ��)��;4�&�8���	�( A�� ��&OP� 8��(&
� Q&���� *
���H� #��R������H� 
�B�� 8��� ,�6�
 8�@ (�7!� ������ �� �7� ���H�) �7!��� ���9 :
��;�� 
���

���H� :���@ �� <;-�� �0� +� �$�(�
 0�
 5� ���H� ��
��� �=�
 >��� �� .
��)8�@ A�� �6�
 ��(
�
�� >�D� �� �1�S ��� 3��*� *.0@
  

�.:�0 )��;4�� �� ����  ��! �
 �� 0�'� �9
8���	�(  5�»
����� ��
 �����«  :0&% 0����
:
��/ ����	
 �'	� ,���.8+�� 

3(  ����	
�,��. )Sequence Diagram( 

 �'�()A��  ���� .��/�� ���+ .�-Sequence Diagram  ��
�&�� �&� ,����&�Object Diagram  �&�
2 T�% ��
����0� �15� #4�
 ��$�@ T��%� >��� 8���/  F��	� 8+�� use case  :
��;&�� 
���

�� ���9.
��)  
  
  
 

0��1 ������ ��.2�(. ��� :���34� �5 �
 6� �%��&  
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4(  ����	
������ ���� )Use-Case Diagram( 

 ���� .��/ A��1M �'�()�� ���+ .�-Use Case Diagram 
����&� 
��&� ��
��� ��,Requirement 

Diagram   ���0� �12 +��� ��
���80'�+��� �-�� 8+���;�� 
��� 8�;D� 8�@�� ���9 :
�.
��)  
 

  

khalilifar.ir



122  ��� ��	
��) 	��� ���
���� ���
�(����� 

  

    
        

1 -  ���� ��� �	 
��
� ��� �� �
����XP �� �����	���   

 ������)	
��
� ���
�� - �����97(  

1 (���� ��	CRC 

2 (���
���� ���  
3��� (���� ��	���  
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��Kanban 
  

        

    

��� ��� ����� !�" : ��$�%&	'()�* ���  

   

khalilifar.ir



 :�+� ���SQL  ,���'� DML   123 

  
 

              
           

1 - ) �����1(  .#$� %��& 

:�!� "�# $%� &
 ���! ���' 

 ���� ��� �	 
��
� ��� �� �
����XP �� �����	���  

1( '�(� )(*CRC  
�(� &�%)*  ���! +!��� ��%, -�! �.��(�/0�XP &����
 �.��(�/0� �/%) ��/� 2/3%��Extreme 

Programming4�� &5!�� �� ���%(� $%����
���� (� 6
�7 8��# &
 ��)9� �/
 �.��(�/0� $/%� .�!
4�� ��////////////////////////////////////////	XP  �////////////////////////////////////////% (  

X-programming 2� &0;��# )��.��# &����
 &
 �.��(�0� $%� ���<=��� ��> $/%� ��/� 2/3%��
�.��(�0� &
 �?3� &� �!�&���� -�=%� ��	&����
 �2� 4�/@�� ��0/A�
 ����� �
 �� 23%�� .�/	�

 �.��(�0�XP B2# C(� ,�D0!� &����
 &5!�� �EF ��*2� 8������59 �.��(�0� $%� �� .��� ��	
2
�7��7 )framework activities&����
 ����59 ��E7 "��# (���G -�)%�&����
 -2 �3� ( 23%��

2� .�#�
 �.��(�0� ������ ��(� ��%�* �%, "�#XP :�!� 

  
 ����59 �.��(�0� �� 2���GXP &%���
H/D� �� 2*��! &� "'� $%� -�!� 8�# ��
 2*��! �$/� 

.��/ ������  ���!�"��  :()�* ���$�%&	'�  
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)keep it simple �.��(�0� �� .(XP 6% �
 8��! 2���G 6% 8����	  .���� ��/��
 8��I�� 2���G
2� 4�@�� 2%�	�%���! 2���G �9�' �.��(�0� $%� �� &/
 ���/J ( �/!� ��/F�� KL( ,��� &� ��#

8���� ���J ( �!� "�0M� 8��%N �� ON &
 ,��� &� 2%�	�%���! 2���G $%��
��
 -�!� ON 25PJ �,�!
8���� &
����� 2	�=%�F �.��(�0� $%� �� -�3�� 25PJ ON �,�! �.��(�0� .XP  H/D� �/EF ��

���� ,� QR9 ��; 2���G ����59 �� 2*��! ��	CRC 2� 8��D0!�.�/��  ����/� 2%�/!��# ,� S/�
�%���! ( ��
���T/%�5� O�/�, -��
��� ����� ,� 6% �	 ���
 23%�� UV/� ( �	�/0� -��D/' -�/	

UV� O��� ��G�?���2� ��
��� ����� ,� 6% �	 ���
 ����	 ��	 .�!�UV/� 2%�/!��# ���
 -�/	
UV� O��� ��G�?��� ( �	�0� -��D'����� ,� -��
��� ����� ,� 6% �	 ���
 �	2  &
 4�!��CRC 

8.�(�! &� ���?> �Class – Responsibility Collaborator  2�5� &
 (»����X/3� ���/��	 ���
UV� ��	�	 «2� -�#�
8��D0!� 2���#��� . �,�!CRC F 8��! 2#(� 2	����,�/! ( $��5� �E

UV�.�!� ��
��� ���� �	 ";�� ��	  -��/# ��/@%� 20Z! -�%���! 6% 2���G ,� 2AZ
 �� �*�
 �.��(�0�XP2�����> &��(� &���� 6% ���9 ��@%� - )operational prototype [/Z
 ON ���
 �� (

2� &�'�� 2���G ,�� &/
 4�/!�� &/� 2�����> &��(� &���� ,� 8��D0!� .���2/#)�; ��/�	� )spike 

solution2� )�� ( �� 2/�9 6/3%� [	�/� &/
 �/@�� ��/�	�� $/%� -&��%� �(� -���� ����� (� -�#�

8����2� �\� ���� ��%���! 25J�( �,�! 2@�/!��?0>� &/
 �/@�� ��/�	�� $/%� -&/��%� 4(� ( ��/#

 2�5% &��(� ��	��(N�
»��� O�)�� ��(N�
« -»�@�� ���
 4,] O��, ��(N�
��� 4« -» 4,] &/�%)	 ��(N�

��� 4�@�� ���
« -»63%� �%�%��«  (»O��,���
 «2� �\� ���� ��%���! &
 ^�
��.��# 

2( )���,-�. 
��  
 ���! +!�� 4(� &�%)*����%, -�3 ��� ���
����  �/�%N�9 �/!���! �� �� ���/��_� &/��*�	 ���`�

4�� �������)9� �%�%�� 2���.� 4�� ���
���� �%�%��2/� �� ��)9� ��/0�� ( �%�%�/� ���/5� O��/�
 .�9�* �\� �� �����_�4�� ���
���� �%�%�� $%��
��
 �(� a/	 -���/��_� �%�%�/� �/����	 ��)9�

2� b� ��0A� &
 ��cM� "%�M� ,� S� &� 2�����_�2� ���>� -��	� "/?J &/� 2�����_� a	 ( ��#
8��� b� ��0A� &
 "%�M� ,�2� ��0�� �� ���.���  

 

3( ��0#�(1 )(*��	 

*�� ���! +!�� 4�! &�%) ��%, .�3Sequence Diagram  ����/�� �/% -2���/�Object Diagram  �/%
��� �EF B2# ������6% ";�� ����	 B��#� O��� ��%�� �V��5� �,�! use case  8��D0/!� ����

2� ���J.���* 

4(  )�3�(�Kanban 

 4��E7 &�%)*�� ���! +!�� ��%, .�3 ���
��Kanban  ���.��(�0� 6
�7 Kanban  8��D0/!� ����
2� ���J .���*O�?��� (Kanban) 8.�( 2���. �� ���5� &
»��c
 &��A�«  �%»����« &/� �!�  2��/d��
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���%�� ��� �%�%�� ��e9 ���( ��
 $�03Z� ���
 �� ON.  ���
��Kanban &
  ��?E
 ���E� �%�%�/�
2� 6�� O��, .����.��(�0� ����� f�g� �� 6
�7 Scrum  �
�.��(�/0� 6/
�7 Kanban �� 4�/g

2� .��#* �%, "�# �.��(�0� ������ ��(� ��%�Kanban :�!� 

  

 
�.��(�0� 6
�7 Kanban 8���� ���
 &� �!� ��c� 2
�7��E7��F� ( �,�!�  8.(�� �%�%��

6
�7 2� 8��D0!�2� O�A� ( ��#2��cM� &7 &� �	�- � �%�
 ���R� &7 &
 ( 2���, &7 �� ����
���*.  a�0D* &� ��P���	 8�# &09�* 4�E�� h�� ����� ( ���%�� ���# ����� a03�! ,� O�?��� C(�

 ��! �� .�!�1940 &!(�� ���%��� ��� �
 �� ��; 2!��E� �����> 2=��=7 U�!� �
 ON �,�!
&3DJ��������! ��	��	(� 2I%�� U��E� .��AZ
 ��?E
 �	 (Taiichi Ohno)  �# &0�� $%� &F�0�

������! &���8,���� &
 �E�� �	2� 8��;k ��cM� �� &� -�#�
 ��0A� ��L�R� ��=Z!�� &� ����
&��E
 fF��2� ��0A� ( ��������! O��� O�%�F �,�!2� 8��;k 2���, �E�� )�� ���F�� .��#

&3DJ �(� 2��; ��e9 &� ��#�#�
 ��F�� �	 (��c
 &��A�).  &
 �� 8��! ��'� $��	 ���%��
; &��;���a�� .��� 8�� ������ T�0Z� ��	2� (O�?��� �%) 2%�	 ��9�l &� ���� 4V>� �� ��0;�!

����� 29�L� � 8���N �0A�
 ���� �9�%�� ���
.��� 2AA� a03�! 2	�* O�?��� C(�(pull system) 

2� 8����� )��[Z
 4��� &� ��7 ��#2� �9�%�� ��#��D! ,� ON ��	��#. 

8�%� $��	 8,(�����'� ( �	 a�� �(� �
4�� ��	8.(�� ( ���)9� ���>� )�� ��>VG� ��(��9 ��	

2�4�@�� ��� �� ��� &5!�� -&���, $%� �� .��# )WIP( 2� �� ���F�� ��F �%�F ��� ( ���*

2� &9�L� 2���, �E��a�� ��c
 &0Z� �(� �
 2��; ��e9 &� ��#(team’s visual Kanban board) 
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�� O�?��� .�#�
 &0#�� ��F(4�@�� ����� ��� O�) (WIP ) 2� m�?P� a�� ��9�l �
 �� &� �	�

n�D# -n�P5�� [%�)9� fF��2� ����� ( �,�!��#.  &!(�� 6% �%�%�� ���
 6���� 6% O�?���

4�� &5!��O�?��� C(� ���
�%, .�!]�
 2AZ
�`� �
 2#(� Q!�� ���)9�-  O��)�	 ����� a03�!

���%�� )JIT: Just In Time (4�� &5!�� &� ��7�	 .�!� ( &����0?� ( &��JV; ����59 6% ��)9�

I�	 ��� o�!� "�?���� 8�?�� ����� ,� �(�D0�2� ����� Q; �%�%�� ���
 &%�� 4)����� O�� �
 �����

8���� ON �(���# �,�!. 8���� ���
 ���)
� O�?��� &0Z� .�!�	 8.(�� �� O�?��� �.��(�0� �,�!

7 -�
� $	N ����� &� �!� 2�%)�9 &0Z� 6% ��)
� $%� ]�'�3f&*�
 �% 2��0!V� ��	 �
 2%�	

a0%N 20!� ���' &
 2	�* �% ( �!� O�?��� &0Z� �(� �
 O��?37 ���
�J �(� �
 ���� ��	

2� &0#�� &0Z�� �
 .���#��! �� ��� $%4�� ��;� ��	 &0Z� $%� ����3
 8.(�� �%�%�� ��	��)9�

8��� &p��� $%V�N ���' &
 �����.  

 O�?��� &0Z� 6%O�0! ,� -$%V�N &7 ( 2�%)�9 ���' &
 &7 -�P! ( �	 8�# "��A� 2�(�D0� ��	

8��! .�!�&0Z� $%� "�# $%��O��� 4�@�� O�0! :�!� O�0! &! "��# �	(To Do) ��� �� -

�@��4(Doing)  8�# 4�@�� ((Done) . O�0!4�� &5!�� 8.(�� 6% &
 ^�
�� ��	 $��� ���)9�

�O�0! "��# �!2��>VG� 6��
 ��	(Backlog) - 4�@�� 8���N(ready)2�,�� - (Coding)  -

[%��,N(Testing) ��%q� - (approval)  8�# 4�@�� ( (Done) .�#�
 

����O�?��� ��	 �#����% �����)�	�  &0Z� �(� �
 ���� �	 ( �!� �	��� 8��	� O�A� (8����?37

2� ���J 2��0! �� ( fc� ���*�� �*,�
 8���� �\� ���� ��� ��5L( �#�
 &� ���� ��r� ���
 .

O��� 4�@�� O�0! �� �%�
 �!� 4�@�� ,� [�� &���� �� ( �!� 8�A� s(�# ,��	(To Do)   ���J

���� $%� .���*2� �	 ��5L( 8�=� 6% �
 ������# &
 �� �	��� .���� �*,�
 ��2�O��� ���� ,� 2%�	

t�� �
�A� ���
 T�0Z� ��	� 8��D0!� �0A�
 ���p)F O��� O��2� )?! ���� ��r� ���
 . �����

�����> �% &D�l( 6% 8��	� O�A� 2@���� t�� �% ( �#�
 2*u%( 6% 8��	� O�A�.  

6
�7 ���
 ��9 &
 �cM�� �%)� 6% O�?��� C(� O��
 ��%�c� �5�?G2� 8.(�� �,�! .�	�

 ( 8��! ���3
 O�?��� &0Z� �����>2� ��?E
 �� ��� C��* ( 8��
 K%�! &;�7 O��, ( �AZ


��	 [	�� 2�	�.� 8�(� ����� f���� &%�� �
 4���!�&����
 �
 2���, �
�` ��	 ��%N�9 ��?E
 -�)%�

&09�* "�# ��A0�� ( .�!� O�?��� �� ���  2���, h�7��E7 v�	\� ���!� 8�A� &09�* �.  4���!�
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2� ���� �R
�P� ����_� s�� �	 �
 2*��! &
 O�?��� &� 2��� �� -�!� 4(�R� ���_� "
�R� �� �� .���

 &� 2���, 4���!�a��- O�0!����
��� ��	 (User Story)  &
 ��	��%�d!��	 (Sprints) 2� "c0�

-���� O��� &9�L�  ��%�d!� &
 �%�F ��
��� O�0!��O����� �%<�O�?��� �� ��� .��
 ��	��Z 2�O��� 

�O�0!� �� ��
��� ��	 ��	O��, � &9�L� � [%��%( �% (��.  
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1 -  ������ ��	
��
 � ��	��� ������-) ���
Risk-Driven( �	 ����	 �!"   

 ������)	
��
� ���
�� - �����97(  

1� ( ��V 

2 () 	
��
�� ���Spiral( 

3 (�
���� ��� )Waterfall(  
4 (	������ ��� )Incremental(  
  

        

    

��� ��� ���� � :"	������ 	#$�� 	
%&�� ������  
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1 - ) ���#$2 .'(� )*�+ ( 

:��� ��� ���  � ��!� "
!#  
 ������ ��	
��
 � ��	��� ������-) ���
Risk-Driven( �	 ����	 �!"  

��� V $ ��� Sequential �� (	%�&'&)  Linear (	()*)�(� Waterfall ��(� $�(+ (�
�(���) ��,
��(� $ 	-���&'�. ) 	(������Incremental Model () 	
��
�(� ��(� $Spiral (��(� $�(+ ��(,

/'0 ��1!& �2��'� 	32� 	-���&�234, 
����.  

1( 	�� V  
�$�  2��6  ��!� 7����0�'�8 9�4 �'�8  ���V .��� 	-���&'�. ��� :�  

2( 	 ��) �-*.
�	Spiral(  
6 ��!� 7��� /$;  2����'�8 9�� 
	�
�� ��� ;'��$  	������ ��� �20�<,���  "$�(=& �(�� �(�

��� 
;  > 	����  	�
��
��
 '����	  ��0'� ��1�?� 
; (:4�
 ��-@&) ��(+ 
!A  � ���

/�B0� CD$'� E0�!+ /�<& 
; $ 	�;'�6 F(G� 	������ ��� 
; ��� . ���/(��! �/0 1�/0�	 
/��


���	2�*� '(
 �3  F�!& 
�'�& ', 
;/��0�(��  (0!<0 �8�(� $ 	23*��(0�
$;�/�*��� 
/��
 
��'��� 	�;;'6.   

 ������ ;�<3H� ���I $ �J<)� 9��� 	1�� 9	�
��.  K!(�'� ��1�?� 
; L
�� �� 
�'�& ', 
; �'�8
 ��0'�  �:4�
 	��<& 9:4�
 ��-@& �<H F�!& ���
 ��,  � K!�'��$'D'(M0 
; �(I;  (� �
 C 

	�;'�6N'A'�  ��;� 
; $ 	����2� 9 	�0 L*'(O '(, ���(3�� 
; :(4�
 ��-@&  > �B0� 8� .���<
/�B0� 	�I$ P���� ���'��2� 9;!�!(,�!* ����(� 
��(4� :4�
 Q�  �(�=�>  (B�30 
; .�(��/'0
��(�� 

,�!* R�� ���1!&�  (<, $ ;
�; S�I; �'32> �
�+ 
!�� '� CD$'� '��� ��2
<, .��
�  $ ���(4�
 2��, �,��'A S��!& ���  (C�08�� $ �'3��)	� "
!# �
�(+ 
!(�� '(� S(�I; �'32> ���  � .;'�6

�$'DTU)#� 
�'�& ', 
; CV� »�3�$�4�5 678 1�9�1«  ��06 3= 	� .;!�  
:�;��  
; 	�
�� ������2�8��0  > 	?I�! ��,C�� Y�'?& 	�!*  �  �1$� �0���(2�8��0 	1$ ��(,

C�0�� 	I�� �'Z�;	� ����& $ 
�'�&  � 8��0 $ �0� $ �(�� E(��2� �(���(� 
; 	(3T �(�  (> 	?I�!
��2�8��0 ��, 	�![�  �1$�&C��0 Y�'? 3*�2��0 �\�4� $ �0�� 8 
��4�(� E(��2� ;
�; ;!(+$ �;�

� .���6���  ��;� ]�@1 ', 8� 	�R�� ��2�� 
; CD$'� ���� 
�'I '�  
!(A  (� :4�
 ��'���  � 8��0

                                                                                                                      
1 Anchor Point Milestones 

,��- ������ �  ���� :"	������ 	#$�� 	
%&�� ������  
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�; ;!+$ :4�
 ��-@&  
:�;��  �����
�	 � 8/��0���  0!<0 �8�� P�!2H  � 	23*��0�
$;
�(�,�
�  :(4�
 L,�(> ��'(�

  � K!�'� 	����2���2�8��0�, 9L
�� ', 
; �=3��;C 	� ��1;  � ��2
<, $ �2>��-@&   (� :(4�

 )��$� ��'��� :4�
 	��<& :4�
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�M30� ;
!� P��8 
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; .�2>

 )��$  � 	�
���  :4�
 ��'���) �(�1!& ��'(� 9�(�� �'3(4� (:4�
 ��-@&/'0
��(�� C�(�� ��
 �'3��	� ^,�'�8��; . 

3( �
�=0� ��	 )Waterfall( 

�0 ��!� 7��� /!�  2��6�'�8 .�4 .��� 	-���&'�. ��� :� �
���� ��� 

4( �=��#�� ��	 )Incremental( 

 7��� /
�_O  2��6�0 ��!��'�8 .�4 �� ��� �T�'� 9	������ ���(� �(� �
 �
�
 $ 
�'(�& ;'(��$
 ����&/��0���  0!<0 �8���� ��� '� 	23%� 	������ ��� ���'��2� .��� C;!<0 E�>'& 	-���&� �
�

 $/��0���  0!<0 �8��.��� 	-���&   
 
;	������ ���9 L�����	� �,20�!&�   �6 0! �� ��0'�0!(� ���
�   (>
�
/� �/�*��� ��/3 �


�[�  � 8��0 ��� ��<� 	-> $ `��+ ^34�� :� 9��a� ��'� .�22> ��'���
���� �; ��(��+(�  3
VU?�  > ���� !& ��T 
;��1   B�30 
; .�4�0 	?)I P� ��!@& 7�
�& $ ���	�L���(�� P�!& ��(,

 ��0'� �!@0  � �
  �1$� ;'> ���
>�[� ���  �  
����  �8��00 P���� ��� E�&'& ���� .����  3���
;!+$  � 	�& P$�� �,;'�-<H 8� 	�[�  > ���b& 	��_0 '�
�>  � �;�H '�. '�* .;!� C;�; ��!@  

:�;��  
; 	������ ������2�8��0  > 	?I�! ��, �1$�� C�(� Y(�'?& 	�!(*  � �'3�� 	(1$ �(0�
��2�8��0'Z�; ��,� C�0�� 	I������& $ 
�'�&  � 8��0 $ �0� 	� .��� E��2� ����  

:�;�� ����� ����	 :4�
 ��'��� '� C$UH 9	��2�& ��, 8�/��0���  0!<0 �8��  � 	23*��0�
$;
 P�!2H
��,�
� ��2�8��0 	����2�  � K!�'� :4�
 L,�> ��'��, L����� ', 
; C;�=3�� 	(� �(2>

:4�
  � $'Z�; ��, $'�D�� P;�; ��; 8� �20�� C� /�H ��1;  � "�HUA� $ P�'
/��
 '����	 
  +!& (:4�
 ��-@&)0 .;
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1 - ���� ���	 
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	 ���� �� ����� )lpha TestingA( ���� ������   

 ������)	
��
� ���
�� - �����97(  

1 (�� ���	
 �
�
��� ����.��� 

2 (�� �� ���	
 ��� ����� ���� � ���. 

3 (�� ���	
 "�#�� �������� 
 $��% ��.���  
4 ( '
�
������(�)
 )Validation( �� ���	
.���  
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1 - ) ���� 3 .��� #�$% ( 

:,�
 -.� / 
 0
 �
�� 1��2  
���� ���	 
��
	 ���� �� ����� )lpha TestingA( ���� ������  

 �3� ��4 0
-5
��  �
 �(����� 6�7  ,#���	�
87
 9�2 :�;
�	
 ;
 �<	=���>?� 0@���; A �BA�@=' 
 �6 '��
���,C�� 'B�DA��� ;
 -E�#� A  0
 
�?F�� A 0�7���@GH 0@35�� �@5
A ,@#� : ,@#�

,�I��J (�� ��� ,#� �  �KH��L.  ,#�) :"�#�� ,#� A ������(�)
 ,#� �� "�#E����.  
 ��&���'��()��)Validation Testing(: �@� ;�@%6 �KH��@L.  �  ,�I��J ,#� �� �= �� :��@�

�	��; ��I 0MD�� -� N�O�J
 0���	 A ���7�? �
�P �K �.  ���� �� 0��	�
 '�Q -@��� ��@4 0@
 �
87

0MD�� /�
�� ��R�
 S�E	 A ��
A '�Q�TC A �� B��	��.�	�� 9�4�
 A UV� �Q  

 ��&���'��()�� :��� ����� �  ��� �	A� WT@� �� 
� 0@MD�� -@� N�@O�J
 ��@�� �� 0@��	�
 '�@Q
�K �.   � 
�� ��*+� ,  
��	�� �
�P �
� ;�
 A ,#� ���� .�Q� XYV� ����� ��	 0� '�
87


;��	 �
 Z(T�� ,�
 ��� ��� 
'���,�
 '��V� '�Q ��C � .  �@ 6 0� ��� XYV� �K � 1��() 0

��	'�A�A [��
 �
 ��� ��� 
 �
87
��V� �<	 ���� '�Q'  �� � 
��*+�  A
��	�JA�C : '�@Q

�� ���A6�
 
� '��V� ��<�	
 ����.��C �  �;��  
0MD�� -� '
�J
 �	A� �  ��.3O) ������(�)
 :������(�)
 ,#� �K � ���
 0
��	 '�Q ��@� 
 �
8@7



� �K �.  ���� �� ���  � 
�� ��*+� , 
��	 �� �
�P �
� ;�
 A ,#� ����.�Q�  
:.�/� (�)
 ,#�1�ITP ,#� ��	�� ������ 0MD��) 0@
 ;�@�A���C �@  �@��� A���C �  ('�Q

 \�@�D �A�@
 ;��A���C 0	�C��� ���� -C
� ���6 A -G� � 
�� �� �K �.  ���� �� -��� -.�
.,�
 '� �� A �	
��
 � 
�� ��>OQ �
��� A ,Y� � 
�� ����  

:�0�& -@2
 ���� ZE�� ,GJ ������(�)
 ,#� ��@���(�)
�(validation) 0@(IJ ,@#� ]A� :
���.� A ������ �
�P ���M��
 ���� 
�	6 �
 �(��� '�Q.�Q� 

:�0�& 0�3� 035�� / 
 ��' ����= ��
����� ';�� :'�@��;��	 ,#�D [��
�
 '�@Q0@M�^AA '�@�� 
0M�^A��%'��� '��V�  �� 0� (,#�D �H),�D�I7 0@�G� 1�@4�(��
  -@�3�� ��@� �� A �@5
�4 A

��� ';�� ���,�
 �� �
�P ���
A ������	 ��@� XY@V� �� ���?�
8@7
 ��@� ��@� 
  [�@�
�

'�A�A�JA�C :'��V� �<	 ���� '�Q�@� ���A6�
 
� '��V� ��<�	
 ���� '�Q.�@�C �@  �;�@�  ��

'���;��	 ;
 ,#�D �  ,#� / 
 '�G�	
�� 0�G� ,�
 ��V	 ���A6�
 0� '��V� '�Q _@7� �@� ���@?

(��) ������  ���� !� : ��� #���$ �� ��������  
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� ����O�#�� '

�� 
� ]� `= ,@�
 /@.O� 0� � �Q�TC UV� 
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1 Acceptance Test 
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