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amdahl:$���� (  

[ ]i m proved unaffected affected

1
T T T

improvment factor

 
= + × 

 
  

:-�.�  	
���% ��&'� (� �� �� )�)�*+� ��
, 	  �-100  	*&��. /0*1�80 	*&��. 	*� 2�*�
 �- )
3
 45 6�&789 /�:�� ;�45 6�&789 091 60  ��&< ���� ����*
, =�*'�- /�>%�*+� �� 
��� �?��@ ��ABC  

:	�/�  	� 6D�E� 	87%&0�' 1��230  D4��5 ����  /�&>% 0 � /��F
 ��G 	�091 6�&789 37% 
)�+� ��
, 3>H� ��: ��� D� 37% ,� 100  	� 	&��.50 .���� ��IJ� 	&��.  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.2 100 0.8 100 20 50 70

1 0.6
 = × + × × = + = + 

  

)�+� ��
, K����>� 7% 330 .0L�� ��IJ� 	&��.  
:	�/�  	% �&>% 0 �80 	&��./45 6�&789 )  �- 6�&789 09160  D �*% ��*&< ��*�� ����

80  	� 	&��.50 IJ� 	&��.ML NJ� O�� )�� /0L�� ��  	% �&>%80 	&��./4*5 6�&789 )  09*1
 �- 6�&789100 �>% ��&< ���� ���� 	% 80  	� 	&��.40 IJ� 	&��.
 ��3 3>H� .����&0�' 6�&789 

45  �- �I� 	� 	% 01� =�: ��� D��5����� 4� 3
 PQ� 45 6�&789	*"��� !��"
 /��: )
:�,  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.2 100 0.8 100 20 40 60

1 1
 = × + × × = + = + 

  

:	�/� RS� T�8� �+� ��
, �� 	U��>B>:�� &;�� 0@��>V� ��G 	� (� ���
 �>�-L )�? /�
3
�W XV: 	� �� 	Y��
 $&���� :$&>% XZ  

:	�/� )�+� ��
, )�>�-L $&>% ML �[V� ��G 	&��. \� �-.  

	>�]; !��"
 ;� )-�� 	"��� /$&��8� X89:0:�� $&?��@ �� �, )  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.8 1 0.2 1 0.8 0.125 0.925 s

1 0.6
 = × + × × = + = + 

  

	>�]; !��"
 ;� )��� 	"��� /$&��8� X89:0:�� $&?��@ �� �, )  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.7 1 0.3 1 0.7 0.2 0.9 s

1 0.5
 = × + × × = + = + 

  

	>�]; !��"
 ;� )�/' 	"��� /$&��8� X89:0:�� $&?��@ �� �, )  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.5 1 0.5 1 0.5 0.384 0.884 s

1 0.3
 = × + × × = + = + 

  

	>�]; !��"
 ;� )���67 	"��� /$&��8� X89:0:�� $&?��@ �� �, )  

[ ] [ ] [ ]i m proved

1
T 0.6 1 0.4 1 0.6 0.1 0.7 s

4
 = × + × × = + = 
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 .,-. ��/0 1�232 �� 
4 3� "5 3% 6	 ,�� ��/0 7	3� "�5�8 3% �. ,�3�9� 3:  �5 	� 
4 �����
;3< "5 3% �5 "�5�8 75�6 5	,=2 3>	  �:?@ 3% �5 " ,(� ��(	5 5�A" BC 6	 ��/0 7	3� 
4 ��	

���5 5��� D	,. .,(� "�5�8 E� ��� ��/0 B'�	F��	 32  
 G
4 6	 ��/0 7	3� 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3� J-=� "�5�8 E� ��� ��/0 B'�	 �:?@ 3% �5

B'�	 ���� � $% " ����� $% ���2 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3� �.3�K4 .��	  

1( ..�� B ��C ��3�D� �� 123 ��� ! '��  
�-�L>  )"	  	3�6 G��	 ���5 ���� M� $M% " ����� $% ���2 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3�

B'�	3�K4 .��	 

2( ..�� B ��C ��"���! �� 123 ��� ! '��  
 D"5 �-�L>  	3�6 G��	 ���5 ���� M� $M% " ����� $% ���2 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3�

B'�	3�K4 .��	 

3 (..�� B ��C ��"���! �� �� � ��3�D� �� �� ��� ! '��  
 	3�6 G��	 ���5  D�� �-�L> ���� M� $% " ����� $% ���2 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3�

B'�	3�K4 .��	 

4 ( G� � ��3�D� �� G� ��� ! '��..�� B ��C ��"���! ��  
 	3�6 G��	 ���5 D�NO �-�L> ���� M� $% " ����� $% ���2 
���� �H? 	 I3( 7�	3�3�

B'�	3�K4 .��	  
 :�$�	 DPM0	 QM�4 B	�-0 �� 	� D"5 �-�L> 5�8 ��@"	 ,��. �5 	,��	 G��R. S6��C TU-� B�6�

�-�L> J�N  ,��. �5 �	 G5��  V5�M� J�M��5 �M. �M. G5��  DP0	 J�N  Q�4 B	�-0 �� 	� D�NO 7
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� ����� ���� ��	� ���� ���� �� ��
������	� �� �
���� ���  ! ! �"#�$ %�� &��
��'��%(��  %) *�� #�+,� :�$��  �##� #��   

m
i

i 1 i

C
1

P=

≤∑  

iC �	�.#/ ��#0� ���� :  

iP ���	� 1 �! : 

�	�.#/ 23��� 4#/ 5��(�2P  �� 6,35 %789 �� ����� �:����  �#'� 1 ���! 2!�;�� � %�) 2!��$
 �<��)Deadline( #��#� �.100  .*�� @��#��	��	�.#/2P %789  !  �A'� �15  ��<�� ��100  ��:��

�� !�;�� ������B  �A'� � !�$ %789  ! �35  �<�� ��100 �� !��;�� ����� �:��!��$  @��� %�)
��  �#'� ���	
�  �" %� �� �	�.!�$  @��#��	�%(��  5��(��� �! C�/ �:   

m
3i 1 21 22 4

i 1 i 1 21 22 3 4

CC C C C C

P P P P P P

20 25 25 20 x x
0.4 0.5 0.22 1

50 100 100 90 100 100

=

      
= + + + + =      
      

         + + + + = + + + ≤         
         

∑

  

:���� �	�.#/ 23��� 4#/ 5��(�4P �� #DE ����  !  ���	� 1 �!100 �� !�;�� ����� �:��.!�$  
 F ���A< ����0 ���E�: %��) *���� G��H��0.4 0.5 0.22+ +  ���	I� *���� #��
J K� ����  ������ ��

0.4 0.5 0.22 1+ + > %(��  @��#��	�#�� � *���  �##�:  
x

0.4 0.5 0.22 1
100
 + + + ≤ 
 

  

@��#��	� �	�.#/ ��#�4P ���� %'�. ��#���'�� �
��� ��	� 2�$�� #�+, ��#� � ����Burst Time  ��
.! ��� !�0� �. ��#0� ����  

:���� �
���  !�� ��B�	I� �
��� %� !� � ���� 2�B�	�.#/ ��#0� �!�� ����	� ��9! %� &� ! 
%(��   ! � ! ������ L�89 C�/ �.!!#J  
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� �!�
"# $�� % &#' ��! (�� 	� 	
  ):���+  

1-  >� �
 �/? @�� �� -
��$ 9A� )*�(many to one)  
 ,-. (�� /�' ��� �!�
  � 0�#!'��1� �!�
  � ��'� ��2� �
� � 3�� �� �4# ��� �!�
  ��

�5# �'�6 0� 78�' ���� (�� /�' �� 	89) 3�� �� �4# ,:-. ;:� < =8:9>� 	89) ?6'� �� .��>+
��A�.�� '�  )"# !' �B <C�' D>) � �� E���F�' ?6'� �� .��'�#  )"# $�
���� G )"# �� �  :)
� �! 	89
 �� ,��B � �
� � 3�� �� �4#�� �
%�#�� % &#' $�'H.' /��
 .���+"# 	� �I�  :)

	� #�
 '��� J4K� L��#�A ������ � ���� 0�M< �
 H># '�  )� �! /�'�
 
 .��>+ G0�:#!'��1 �

� � >8N' �� '� 0�#!'��1 �KN�� �
�# OCP� �Q4K� =8���RF' S �'�
 !' �T��A�. �'�6 0� �A $ )

���)� .� �! LU� �A �� 	� $��
� �  
 V� 8� G�
� � 3�� �� �4# �� �
��A�.  	8.�+ � � 	

��� �! =8���RF' G��E�� =>5QB � 0��� W 48#' '� �
%'�� � >8N' �� 0�#!'��1 	� ��>+"# !' ��-

 �� 0� �A $ ) ��A�. �!  B � ��>+ �'�6 �X#���� ��5B �� 0�#!'��1 	� �#��A�.  ;:Y6  :B  � � �E 

 	
 Z�
�� �# �! (�
 � � 1 !'��A�."# G �� $ )��A�. 0�M
 0�#!'��1 !'�� �� [:�� 	
 � �#�E

"# �� ��E ���9�G  �� �# �! (�
 � � 1  � ���A�. % 5B'  � G��A�. 	
 0�#!'��1 G�:�A�.  $�:I

�� \�IB.��>+  
 :�C�� =89>� �X# !' ?6'� �� G��'� ��2� ,-. �
� � ��� !' � ��'� �-�� �>) � "# (�� /�' ��

 �� ?
 B �� �# 5) (�� /�' �� �
� � "# /�'�
 
 G��'�# �T�H>. �>) � ;� <��A�. �� 	:� �E 

0�M
 H># ��N 	
 J84� 	8K1 � �89>2� !' ��#�5.�E 
  

 :�C��# (�� /�' $�B�>U� ��>] ^�� !' ;:_ ` �:F�� $ )�:�A�� 	� �8F ` �# � G��'� ��2� H>
0�'�# N �'��1 />
 G��K� ?
 �0�'�# N �'��1 /�' � ���+ =>9-B  ) 	:
 �:#�>R
 =>5QB 	� �E 
  )

 J8:4� W 9` 0� 5E �'��1 ,-. (�� /�' �� .��>R
 \�IB �R��-# �'�-� 	� 0�'�# N �a< �)
 !' �T� �+'  �' .�#�'� '� ��N 	
�N 0�'�# N $ a<'0 :R#A G���:+ %�:T�� � �:)� % &#' ��   % :5B

�� %�T�� �F�� b ��N !' �B�� $'�
 0�'�# N $ a<' ,:-. �:F�� G^�:� /:�' �� '�:�! G�#��+
�� '� 0�'�# N �'��1 $'�:
 0�'�# :N ��1 W 9` /�'�
 
 .��'�# �<C�' 0�'�# N $ a<' !' � �� E

�� ���9� �B��.���+  
 :�C��B ;5<"# />
 � /8� [��I �� $ )��A�.  � >:9
 � 
�:�  :
 � �
� :� 3�� �� OC� � G�
� �

H>� # ��)  ,:��B G0�:#!'��1 	8:9) �:� 	:
 0�#!'��1 �F ` �>>dB ���
 � ($�I
 "# �#'�N'�. �`
� �!�
� � 3�� �� �4#�� �
 	� #�
)�� % &#' (�
� � $ ) />
 :� /8:� [��:IB ;:5<  �' .���+

��A�.  ))��A�.  � �
� � $ )��A�. 	89) �� �� � ;� < =89>� 	89) 3�� �� (;� < =89>� $ )
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� �! ,��B G0�#!'��1 0�#!'��1 �
$'�
  �� W 48#'��A�.  e :N =8���:RF' �:� S �' �
 ���2
�� % &#'.���+  

 :�C��"# 	T#A ;>F� 	
 �� $ )��A�. �:� �����:� �
� � $ a. �� O � 5B G�
� � ":# �:+' G�#�:E
 �� �� ��2����A�.  �� G�
� ��'�N'�.  ;:� < =89>� 	89) G�� 5# '�2' '� 0�����9� �589>�

 ;� 	T�
 G"# �A  MB 	#��A�. "# % 5B ;� E 	� '� �
� ��� �R�� $ )�� ���9� G�E 
 '�:�! G�:�
"# !' $�YN ;� < =89>� 	89) ;N'� $ )��A�. � ?6'� �� .��'�# �
� � =8:9>� 	89) (�� /�' �

"# ;� < �� ;N'� ?
'�B �# 5) '�  )��A�. �� �:� G;:� < =89>� 	89) �I� G�>
�:�A�.  �:�
 �� �# � G'� �
� � 3�� �4#��A�. �B �� f�84� ?
 B �� $'�'�  �' �4#!�>
   

 :�C��0'� /�'=) � T�' %�< 	
 �&� G� �$�#�� =89>� ��)�B $ )0�#!'��1":# ($' ;:N'� $ :)
 ����A�.  �� ;N'� "# �� �'�9#' �F ` �� �
� ���A�. �� �
� �.���+  

 �� ;N'� �4# �+' 	8YF'��A�. =) � T�' G���R# ���9� �
� �"# � >� $�#�� ;:N'� $ :)�:�A�. 
 ^ YB�. =>B �� �# � .��' �'�6�
 �
� �11 �A !' G���:+  �N VTB�� �T�! 
 �+' 	� 0�7# :2  	:�

�� '� =>B % # ,-. ��'��B 	# � �� E�A G'� =>B � T�! 
 �B � h'�:N' G	:5��2 '� =>:B ;:� 0 :+
�� ���9�D>) �+'  �' .��=:) 	� ��' 3i'� G���R# �� �N VTB�� =>B � T�! 
 !' �� $�:#��

.��' �'�6�
  
 :�C���A 	� =��'� �>� �� �>� j�.  =>:9-B $� :9� �5:96 � M� 	
 '�0��:� />:k5) G=:�'

 �:>� /:�' % 5B �)'�4
 �7# �� �+' G�)'�4
 � �! �< � �� �>� l4
 �) ����N �>� j�.
 L1 G���4
 '�4 �� ^�� �< � �+' �K�4  �:7# �:) 	:
 � �#��4
 '� �>� /�' % 5B �)'�4
 �7#

#A G��E 0�'� �>� l4
 ��R	
 �>� % 5B ����N 0  $!'�� ���1 .�>:K� �)'�N ^�� �< �  ��
 �� G�
� � 3�� (����A�. �5# �
� � �4# ��0�:#!'��1 �:� b'! >8�' !' �#'�B G��:Y
 0�:M
 $'

"# � >8N' �� '� 0�#!'��1 �� ,-. 	X�F �) �� ;� < =89>� 	89) G�
� � 3�� (�� �� '��! $ :)
 ����A�. �� �'�6 �
� � (�� /:�' �� �:I� .�:E 
 ��2�� 0�#!'��1 �� �+' �8` .�)� ����:N

l4
 �>�� T�' $�7# �� b��_ 	
 0�E $�
 (!'��1 � T�' (�� /�' �� /�'�
 
 .�9># ��m1
"# $!'�� �� ;N'� $ )��A�. .��'�# ��2� �
� �  

 :�C��%�# $ )�'H.'POSIX P-threads  �Mach C-thread 
%�# 	89
 �� �'�< 	�� G$�'H.''�B# �
"# ������ �M2� �! �  )� �
.�#�>+ �'�6 0� 78�' ���� �
� � 3�� �� �4# �  

 :�C��� :�! � ?
 � J>Q4B (�� /�' �� $�� �:
 G0�:#!'��1 $�:
�:�A�.�:� % :&#'  ) .��:E
� �! />k5)"# $�
� �! 0�M< �
 G�
� � 3�� $ ).��
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"#"# � >� !' '� ��N ���# � $ ) �� ��I8� $ )��A�. =8���:RF' �:� S :�'�
 �
� � f�84� $ )
� �! �� ;���B � W 48#' e N�� 	89) 3�� �� �4# �� �
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 �� (��
.��' 0�'� �'�6 �� =89>�$ ) 
�x#�� 
�
 e�QN 	�4� x#�� � :� 	
 ��' %!n�
  ��:� 	:
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98-  �� ��	
� �� ���� ��200  �� �� ����0  ��199 ������ ��� � ���� ����  ��!"
 ����  �� #$  ���%50  &�����' ���()�� �"� .����+% �,- �� �� ��� ���� &��./� �01 �� �

 2
��(+3� � 4���% (���� �% 67 ��) 9���� �% ���  �:����C-LOOK #���  ���% ���;
���  ��<%
��� =��� ��� &����' ���� �� ���>� 4���% ����  

95,180,34,119,11,123,62,64 
  )������ IT –  �	
��97(  

 
  1 (299 

  2 (322  
  3 (337  
  4 (382  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ������ �	�� ���  
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98- ) ��	
�2.��� ���� (  

 2
��(��+3�C-LOOK  C�� ���<-��:LOOK D� ���% �����E ���01 ���� �� F��G/ ���: ����� 4�����%
���()��D� H���� �:D�- H����� D
���()�� I�: �% �	"�% ���� �� JK�� ��) �:� .(��:�

���()�� �01 �� �� �: 4C�� L�� �� �� �: �% D
K� � ���� H�������()�� L��)$  4����
���()�� L�3�� �% M�>��� �� �01 #��: �� ���%�� � �
	"�% ����D� #��� H���� �% N� .�<�

D� ��,
-� ����-� �� �% D-��� � D-���% 4D-���  �:���- C�� L�� �%.�<	�  
 :��������  �� �: 4O�P� Q�(R S%�T� 50 ����� ���� ��% � ���� ���K ���� 199  �� D�<>�

 ���� &��./� �01 O�(� U�/ S%�T�:2���� L���%�<% .��� ���E O�E ��  
12 2 31 24 4 57 169 2350 62 64 95 119 123 180 11 34→ → → → → → → →  

( ) ( ) ( )180 50 180 11 34 11 130 169 23 322− + − + − = + + = :#��� �% �:���� L�% D��W%�1 N(�W�  �<%LOOK-C 

  ��!��� �	�� ���  
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 �������	�
 ��)���� ��	��� ���� ���	� ���� ����(  
 ����99  �� !� ���!"�IT –  ���#$1397  
 ()�$*	+�� ���� ��	�, :.�,  
:���/ ���� ��	��� # ��,�, 0#�1  
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99- ) (!3411.*�� 6	78 (  

 ������ �	
��� ����
 �
 ��� 
 ����	 ����� 
���
1P �� �	��:���   
 !���� "�#$% &��%�� '� '��% ��(Allocation) ���� (��	� � !���� �  
���Available !��)�� *

�� �	�� 
 '�+�

 '�+�
 !���� ,���� -
�� *���� �). ')� ')���� "�)#$% !��)�� *!��� �. -
�� 
���
���� (��	� � !���� �� &/	 � 0��  !1� �. �� 
 ������  
���Available �� !1�.����13  

1 (1 1) 3= + + =  !���'�+�
 A 

5 (3 6) 14= + + =  !���'�+�
 B 

2 (1 5 3) 11= + + + = '�+�
 !��� C 

,�
����� '�+�
 !���� :�	
 ��� 4�5 '�  

 11 14 3 '�+�
 !���� 

:��
� ��� '6�
 (�	
��  

Need MAX Allocation= −   
Allocation ������  -  MAX ������  =  Need ������  

C B A  C B A  C B  A 
1 0 0 0P  1 0 0 0P  0 0 0 0P 
0  0 1 

1P   5 7 1 
1P   5 7 0 

1P  
5 3 1 

2P   5 3  2 
2P   0 0 1 

2P  
3 6 0 

3P   5 6 0 
3P   2 0 0 

3P  
  

2 5 1 Available 

0 3 2P P P
(0,0,1) (0,6,3) (1,3,5)

(1,5,2) (1,5,3) (1,11,6) (2,14,11)+ + +→ → →  

1P
(1,0,0)

(3,14,11)+→  

&��%�� '� '��% �� � 9�%�% ,�
 '�'+��3� *:�� -�. ;,�
 -0 3 2 1P ,P ,P ,P< >  (�)	
 ')� => �
)
������ �	
��� ����
 �
 ��� ,�
����� .�	
 ����� ����	 ,�
 -
��1P � ����	 * ,)�
 �)+�@

'��AB � �
� 
�� -�.	 � C�C�D> .����. �	��3  

 ��� ��� ���� ���  
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������ /�, 9:!� *���
�$ ��3��;�  
 ������ '  ���E�.iP 
��� *Request[i] �� F�)6� !���� '� ���3 CGH
 I
��H '� 
 ,)�
 �)��� *�)� 

:���B �	�� ��� �@
�� J��6� �	
���  
1 �B
 (Need[i]≤Request[i] *��� -��� 'L@�� '� �	
  �
 M�� -���N% -�6� 4�#��
 ��O �

�� CGH
 ���3�� �	�� 'L@�� ,�
 � !�
� � .��P ')> I� �
 M�� �	
��� ������ �B
 '  ��P
.��P �Q+�$� �	
��� ,�
 �� *�
� 
 �	
 0��  ���3 CGH
 
���
 � '   

2 �B
 (Availabe[i]≤Request[i] @�� '� �	
 'L3  �)D� ���)  !)��� 4�)#��
 �)�O � *��)�
.�3�1� �S��� ���� ������ ,�
 � '�P
�3 ���� ������ ,�
 '� "�#$%  

3�� U�)#��
 ������ ,�
 '� ���3 ��� !���� '  ,�
 V�� �� ( FG)5
 �)� 4�)5 ,)�
 � *�)���
&��%���� 
��
 ,�
 ����� "�$W% ����E+
 X� �.
��� �  �.-
��
 �� .��P  �B
 ����E+
 ,�


�� U�#��
 ������ '� !���� ,�
 *�3�1� ���� ,�
 ����� � ����	 �)� �B
 4�#��
��O � *�����
&��%�� *��P �
� ,�
�3 ����� '� ����	 "�#$% ,�
 0�)�3
��B��� �)�� �)+�@ '� �.
��� � �.

�� �S��� ��W�� !���� I�P �
�� �% ������ � 0�P.�3��  
&��%�� FG5
�� C�Y3
 ��� 4�5 '� "�#$% 4�5 � �.
��� � �.:�3�P  

Available (new) = Available (old) – Request[i]  
Need (new) [i] = Need (old) [i] – Request[i]  
Allocation (new) [i] = Allocation (old) [i] + Request[i]  

-
�� ��	
��� *����� ,�
 � �B
 *Z
[	 4�5 V�� J��6� �Q5  !��� �
 �E�� �@
�A*  \�]
 !��� �
 �E�� �@
�B  !��� �
 �E�� �@
� �� �C  ������ ^	�%1P  *��)P ��)5 ����)E+
 J��)6�

I

�_3�� !��� �	
����� �	�� 
���
 *�  *������ �	
��� ��� '  ��P 0�)P CG)H
 ���3 �
 �%
.��� �� �	
 I�  

]1Need[P≤]1Request[P  
[0,5,2] [0,7,5]≤   

�� C�� `�P a
�	 '� *�	
 
���� Z�
 `�P I�>.���  

�� �	�� C�� `�P �.��� �� �	
 ����	 �
�� !���� �
 ��1  *0�P 0�
� �	
��� ��� '  ��P  
Available≤]1Request[P  

[0,5,2] [1,5,2]≤   
� �. I�>�� ����E+
 �
 C�	 'L@�� a
�	 *�	
 
���� `�P �.���  

&��%�� *��)P Z�)1H
 *0�)P 0�
� �)	
��� ')_��
 V�� �� *'L@�� ,�
 � �)�� 4�)5 ')� �).
�� �3�	����:�3�P  
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Allocation (new) ������  -  MAX ������  =  Need (new) ������  
C B A  C B A  C B  A 
1 0 0 0P  1 0 0 0P  0 0 0 0P 

�  � 1 
1P   5 7 1 

1P   � � 0 
1P  

5 3 1 
2P   5 3  2 

2P   0 0 1 
2P  

3 6 0 
3P   5 6 0 

3P   2 0 0 
3P  

 !��))�� "�))#$% &��%�))� '))� '))��% �))��<<3�) (Allocation(new))  
��))� *'))�+�
 !��))�� �
Available(new) �� �	�� 
 
��� ,���� -
�� *����Available(new)  !��)�� *!��� �. -
�� 
���


"�#$%�� ��  '�+�
 !���� �
 &/	 � 0��  !1� �. �� 
 ������ �. '� '����.����13  
3 (1 1) 1= − + =  ����� !���A 

14 (5 3 6) 0= − + + =  ����� !���B 

11 (1 2 5 3) 0= − + + + =  ����� !���C 

 
��� ,�
�����Available(new) :�	
 ��� 4�5 '�  

 � � �  Available(new) 

�� A�3 ��� '6�
 J��6� I
�%Available (new) :��13 '�	�b� 
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